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(54) Eljaras csatornak irrforrnaciojeleinek kombinalasara direkt sorrendu 
kodosztasos (DS-CDMA) atviteli rendszerben 



KJVONAT 

A talalmany szerinti megoldas eljaras csatornak infor- 
maciojeleinek kombinAlasara direkt sorrendu kodoszta- 
sos (DS-CDMA) atviteli rendszeTben, amely eljaras 
soran 

a) bernen6 digitalis informdciojeleket esatornankent 
kodohink, 

b) a esatornankent kodolt informacioj eleket digitalis 
kombinaloba juttatjuk, 



c) a esatornankent kodolt informaciojeleket egy digita- 
lis kombinalo eszkozzel digitalisan egy jelfolyamma 
kombinaljuk egymassal, 

d) a digitalisan kombinalt; kodolt bemen6 informacio- 
jeleket M-rendu faziseltolo kodolasnak vetjuk aid, 

e) az M-rendu faziseltolt digitalis informaciojeleket 
alapsavban spektralisan megosztjuk vivokorlatozott 
s&vszclcssegu modulalasa elort 




A leiras terjedelme 12 oldal fezen belui 3 lap dbra) 
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A talalmany masreszt eljaras csatornak inform acio- 
-jeleinek-k rabinalasara-direkt-sorrenduk ' dosztasos 
(DS-CDMA) atviteli rendszerben, amely eljaras soran 

a) bemeno digitalis informaciojeleket csatornankent 
kodohink, tovabba 

b) mindegyik csatornakodolt informaciojelet szektor- 
komponensekre osztunk, cellaad6 antennaszektorai 
szerint, 

c) a csatornakodolt informaciojelek mindegyik szek- 
torkomponenset parhuzamos jelbol soros jelle ala- 
kitjuk at, 

d) a csatornakodolt informaciojelek soros jelle alaki- 
tott szektorkomponenseit digitalis kombinalo esz- 
kozre vezetjuk, 



e) egy tovabbi lepesb en a csatornankent kodolt infor- 
maciojelek szektorkomponenseit szektoronkent, di- 
gitalisan kombinaljuk, 

f) a csatornankent kodolt informaciojeleket szcktoron- 
kent, digitalisan egy jelfolyamma kombinaljuk egy- 
massal, 

g) > digitalisan kombinalt, kodolt bemeno informacio- 
jeleket szektoronkent, M-rendu faziseltolasnak vet- 
juk ala, 

h) az M-rendfi faziseltolt digitalis informaciojeleket 
szektoronkent, alapsavban spektralisan megosztjuk 
vivokorlatozott savszelessegu modulalasa elott 



A talalmany targya fokent atviteli rendszerek cellaado- 
jaban, kulonbozo csatomakon bemeno digitalis hang- 
es adatcsomag informaciojelek kompozit hullamforma- 
juva alakitasa, kombinalasa, eljaras csatornak informa- 
ciojeleinck kombinalasara direkt sorrendu kodosztasos 
(DS-CDMA) atviteli rendszerben. 

Az atviteli rendszereknek szamos formaja hasznala- 
tos. Altalanosan megallaprthatd, bogy az atviteli rend- 
szer feladata informaciohordozo jelek atvitelc, egy 
meghatarozott helyen lev6 forrastol, egy vagy tobb ta- 
voli, mas helyen levo felhasznaloi celallomasra. Az at- 
viteli rendszereknek harom alapvetd eleme van: az ado, 
a csatoma es a vevo. Az ad6 feladata az inforrnacidhor- 
dozo jelek atalakf tasa a csatoman torteno atvitelre alkal- 
mas jelekke. A jelek ilyen atalakitasat a tovabbiakban 
modulacionak nevezzuk. A csatoma feladata, bogy fizi- 
kai osszekottetest kepezzen az ado kimcnete es a vevo 
bemenete kdzdtt. A vevo feladata az atviteli rendsze- 
rekben; hogy a vett modulalt jelb61 visszaallitsa az in- 
formaci6hordoz6 jelet A jelek iryen atalakitasat a to- 
vabbiakban demodulalasnak nevezzuk. 

Az atviteli csatornak alapvetden ketfelek lehetnek: 
pont-pont kozotti es pont-tobbpont kozotti csatornak. 
A pont-pont kozotti csatomara pelda a vezetekes vonal 
(peldaul a vezetekes telefonhalozatban), a rxnkrohullamu 
osszekottetes es az optikai szalas jervezetek. A pont- 
tobbpont kozotti csatornaval egy ad6 es szamos vevoal- 
lomas szirnultan erhetd el, iryen peldaul a cell a rend- 
szerti radiotelefon halozaL Az iryen sokesatomas rend- 
szereket MAS (Multiple Access Systems) rendszereknek 
nevezzuk. 

Az informacios jelek atviteli csatoman torten6 atvi- 
telc tortenhet anal6g es digitalis formaban. Az analog 
formanal szamos tekintetben elonydsebb a digitalis jel- 
atvitei : kasebb zaj- es mterferencia-erzekenyseg, flexi- 
bilisebb rendszermukodtetes, kulonbozo formaturnu in- 
formacios jelek egyseges formaban torteno atvitele, 
jobb adatvedelem, nagyobb atviteli kapacitas, stb. 

A fenti elonyokkel szemben all a komplexebb fel- 
epitesbol adodo nagyobb k"ltseg, ami azonban a VLSI 
(very large-scale integration) technologia alkalrnazasa- 
val a keszulekepitesben elhanyagolhatova valik. 



Az informacids jel meghatarozott savban mukodo 

20 csatoman (analog vagy digitalis aiakban) torteno atvi- 
telehez az informacios jelet az atvitelre alkalmassa 
szukseges atalakitani (modulacio). A modulacioval a 
csatoman torteno atvitelre alkalmas hordozo jel vala- 
mely jellemzojet valtoztatjuk az atviendd informacio- 

25 nak megfeleloen, ugy, hogy a modulalt hordozojel 
spektruma beferjen az atviteli csatoma savszelessegebe. 
A usatoman leszukitve atvitt jelb61 a vevdkeszulek ailit- 
ja vissza demodulacioval az eredeti informaciot hordo- 
zo jelet, ahol a demodulalas tulajdonkeppen a modula- 

30 las inverz folyamata. 

A hatekony arvitelhcz mas okokbol is modulalni 
szukseges az informacios jelet. A modulacio lehet6ve 
teszi tobb forrasbdl szarmazo informaci6s jelek multi- 
plexeleset, azaz ugyanazon csatoman, egy idoben torte- 

35 no atvitelet, tovabba lehetove teszi kevesbe zajerzekeny 
es kevesbe interferencia-erzekeny formaban torteno at- 
vitelet, 

A multiplexelo atviteli rendszerekbe jellemz6en 
szamos, kulonbozo helyen levo elofizetoi allomas van 

40 bekapcsolva, amery egyes elofizetoi allomasokhoz az 
atviteli ido meghatarozott, diszkret, rovid intervallumai 
vannak rendelve, az atviteli csatoma nem all folyamato- 
san az egyes eldfizetoi allomasok rendelkezesere. Eze- 
ket a rendszereket id5osztasos multiplex rendszereknek 

45 (TDMA = time division multiple access) nevezzuk. 

A multiplex rendszereknek (MAS = multiple 
access systems) mas formaja a direkt sorrendu kodosz- 
tasos (DS-CDMA) rendszer (DS = direct sequence, 
CDMA = code division multiple access), amelyben 

50 mindegyik el6fizet5i allomas ugyanazon frekvenciasiv- 
ban, szfmultan vihet it informaciot. Az alapallomasok 
ebben a rendszerben a sajat vivofrekvenciajukon tovab- 
bitjak a kulonbozo elofizetoi allomasoktol kapott, mas, 
cimzett elofizetoi allomasra tovabbitand6 uzeneteket, 

55 ahol az alapallomas vivdjelenek frekvenci asavj a az ige- 
nyeknek megfeleloen sz£lesebb, mint az egyes uzenetek 
savszelessege. 

A legtobb multiplex rendszer (MAS) a hang infor- 
maciot digitalis aiakban viszi at A hangmformaciot 

60 hordozojel tipikusan digitalisan kerul atvitelre. A digi- 
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talis jel rendszerint egy beszcdkodolo kimeno jel , de 
— szarmazhat egy modembol^vagy szamitogepes adatat- 
viteli halozatbol is. Az alapallomas altalaban szamos 
elofizetoi keszulekrol fogad parhuzam san uzeneteket a 
bemeneten, amely uzenetek johetnek peldaul vezetekes 
vagy mobil telefonrdl. Ezeket az egyenkent kodolt for- 
matumu uzeneteket az alapallomas multiplexeli es 
egyetlen, nagyobb bitsebessegu adatfolyamkent juttatja 
az ado anteimajara. Az informaciojel ado antennaig 
megtett utjanak szamos lepesoje zavarerzekeny, fokent 
a megnovelt adatatviteli sebesseg es az alapallomas 
egymashoz kdzel elrendezett jelvezetekeinek egymasra 
hatasa miatt Gyakori a kapacitiv vagy induktiv athal- 
las. Az adott savszelcsscgu vivofrekvencias csatorna 
teljes atviteli kapacitasanak infbnnacioatvitelre torteno 
, kihasznalasahoz szukseg van a hibak es zajok minimal^* 
zalasara. 

A CDMA-rendszen5 alapallomasok legtobbje egy 
pilotcsatornan is ad a vevokeszuleket vetelre beallito, 
szinkronizalo jeleket A hagyomanyos CDMA-rendsze- 
rekben a pilotcsatorna jelet a hangatvivo adatcsatoma 
jelet eloallito csatornakartyahoz hasonl6, nyomtatott 
aramkoTos csatoroakartya allirja elo es a jelek osszeren- 
dezese egy kuldn kombinal6 aramkorben tartenik. 

A hagyomanyos C DMA-rend szerekben a pilot- 
csatorna jelet a hangcsatornatdl elkulonitett digital/ana- 
log konverterrel konvertaljak kisugarzas elott Eraiatt 
letrejdn bizonyos iddelteres az osszetartozd pilot-jel es 
hangjel kozott Ha ez az idoelteres jelentos, fazispontat- 
lansagot okoz az el66zet6i egyseg koherens dexnodu- 
latoraban, ami lerontja a hangesatornan atvitt informa- 
cio atviteli jellemz5it. 

Az US 5,103,459 szabadalom leirisaban CDMA- 
rendszeru kompozit jel el6allitasara es fading hatasanak 
kikuszobolesere talahink peldat A cella adoja a mobil 
allomasok berneno beszedjeleibol kodolassal, muttiple- 
xelessel, ketfazisu eltolassal, a ketfazisu jelek kvadra- 
tura modulaciojaval es Walsh-kod alkalmazasaval allit 
el6 az atviteli savszelessegben elosztott, atviteli jelet. 

A CDMA-rendszer elonyei mellett is igeny van egy 
jobb es nem csak a CDMA-iendszerben alkalmazhat6 
digitalis mformaci6kombinal6 eljarasra, es ennek meg- 
fetelo berendezesre, amely az emlitett hianyossagokkal 
nem rendelkczik. 

A talalmany szerinti megoldas azon az elven alapul, 
hogy kompozit huUamfonnat az alabbiak szerint allitunk 
el6: kodoljuk a bemen5 inforrnacios jeleket es a kodolt 
digitalis informaci6s jeleket valamilyen kdzvetito kdze- 
gen at digitalis kombinal6 egysegre vezetjuk, amely a 
k6dolt > digitalis jelek kombinalasaval egy jelfotyamot 
allit el5. Ezt a jeifolyamot spektralisan megosztjuk, hogy 
kompozit hullamfbrrnat nyerjunk. Ezen elv alkabnazha- 
to az atvitel alapsavu szakaszaban a kodolt digitalis jelek 
alapsavon beluli savokra bontasara es igy alapsavu 
kompozit jetfolyam eldallitasara, de alkalmazhato direkt 
sorrendu kodosztasos (DS— CDMA) rendszerben is. 

A talahnany szerinti meg Idas eljaras csatornak in- 
rbrmaciojeleinek kombinalasara direkt sorrendu kod- 
osztasos (DS— CDMA) atviteli rendszerben, amely elja- 
ras soran 



a) bemeno digitalis informaciojeleket csatornankent 
kodolunk, 

b) a csatornankent k6dolt informaciojeleket digitalis 
kombinaloba juttatjuk, 

5 c) a csatornankent kodolt informaci 'jeleket egy digita- 
lis kombinalo eszkdzzel digitalisan egy jelfolyam- 
ma kombinaljuk egymassal, 
d) a digitalisan kombinalt, kodolt bemeno informacio- 
jeleket M-rendu faziseltold kodolasnak vetjuk ala, 
10 e) az M-rendu faziseltolt digitalis informaciojeleket 
alapsavban spektralisan megosztjuk vivo korlatozott 
savszelessegu modulalasa elott. 
Elonyosen bemeno digitalis informaciojelekkent di- 
gitalisan kodolt hangjelekct cs/vagy adatcsomagokat 
1 5 vilasztunk. 

Celszeruen mindegyik bemeno digitalis informacio- 
jel csatomankenti kddolasanal a kodolast konvohicios 
kodolassal, adatblokkok beszurasaval, hosszu alzaj 
(PN) kodos vedokodolassal, Walsh-koddal torteno ko- 
20 dolassal vagy ezek kombinaciojaval vegezzuk. 

Elonyosen beszuro algoritmust alkalmazunk, 
amelryel vevo uzemallapot-vezerlo utasitasokat szurunk 
be mindegyik digitalis informaciojelbe. 
Celszeruen 

25 a) a csatornankent kodolt bemeno digitalis informacio- 
jeleket egy cella szektorai szerint komponensekre 
bontjuk, adas elott, 
b) digitalis kombinalast, M-rendu fazistolo kodolast, 
alapsavban spektral is felosztast vegzunk szektor- 
30 komponensenkent 

Celszenlen adas el6tt a csatornakodolt digitalis in- 
formaciojelek szintjet teljesitmenyerdsitjuk. 
Elonyosen 

a) a csatornankent kodolt mformaciojeleket a digitalis 
35 kodoloba juttatas elott, csatornankent parhuzamos 

jelbol soros jelle alakitjuk, 

b) a csatornankent kodolt mformaciojelek kombtnala- 
sat az mformacioj elek soros dsszeadasa utjan vegez- 
zuk, 

40 c) a kodolt es kombinalt informaciojelek jelfolyamat 
sorosr61 parhuzamossa alakitjuk, mielott M-rendu 
fazistolasnak vetjuk ala. 

Elonyosen a jelek digitalis kombinalasa lepeseben 
pilot-csatorna jelet adjuk hozzd a csatornakodolt, be- 
45 men6 informaciojelekhcz. 
Celszeruen 

a) az M-rendd fazistolaskodolt, digitalis informacio- 
jelet radi6frekvencias vivojelre ulterjuk 

b) az igy modulalt vivojelet teljes itmenyerfisitjuk, es 
50 c) az erositett, modulalt adojelet antennarol lesugaroz- 

zuk. 

A talahnany szerinti megoldas masreszt eljaras csa- 
tornak mformaciojeleinek kombinalasara direkt sorren- 
du kddosztasos (DS-CDMA) atviteli rendszerben, 
55 amely eljaras soran 

a) bemen* digitalis informaci 'jel ket csat rnankent 
kodohink, tovabba 

b) mindegyik csatornakodolt informaciojelet szektor- 
komponensekre osztunk, cellaado antennaszektorai 

60 szerint, 
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c) a csatoraakodolt infonnaciojelek mindegyik szek- 
torkomponenset parhuzamos jelbol soros jelle ala- 
kitjuk at, 

d) a csatornakodolt informaciojelek soros jelle alaki- 
tott szektorkomponenseit digitalis kombinalo esz- 5 
kdzre vezetjuk, 

e) egy tovabbi lepesben a csatornankent kodolt infor- 
maciojelek szektorkomponenseit szektoronkent, di- 
gitalisan kombinaljuk, 

0 a csatornankent kodolt informaciojeleket szektoron- 1 0 
kent, digitalisan egy jelfolyamma kombinaljuk egy- 
missal, 

g) a digitalisan kombinalt, kodolt bemeno informacio- 
jeieket szektoronkent, M-rendu faziseltolasnak vet- 
jukala, 15 

h) az M-rendu fazisertort digitalis informaciojeleket 
szektoronkent, alapsavban spektralisan rnegosztjuk 
viv6 korlatozott savszelessegu modulalasa elott 
Az alabbiakban kiviteli peldakra vonatkozo rajz 

alapjan reszletesen ismertetjuk a talalmany ienyeget. 20 
A rajzon az 

1. abra harom antennaszektoros alapallomas alap- 

savu modemcsatorna-kartya kapcsolatainak 
reszlete, a 

2. abra az 1 . abra szerinti modemcsatorna- karty a 25 

egyik reszenek tombvazlata, a 

3. abra az 1. abra szerinti modemcsatorna-kartya 

masik reszenek tombvazlata, a 

4. abra alapsavu kombinalo tombvazlata, az. 

5. abra pelda a talalmany szerinti chvek beszedko- 30 

doloban torteno alkaknazasara. 

A talalmany szerinti eljarasban a hangmformacio- 
jelet ket fokozatban alakitjuk kompozit jelle. Csatorna 
egysegben az adatbitekbol alio informacios jelet egy 
kodolora juttatjuk, amely az adatbiteket suriti, majd 35 
hiba elokorrekciot hajtunk vegre rajta, es a cimzett ve- 
vdkeszuleket vezerlo jeieket adunk hozza. £zen tulme- 
nden az igy osszetett jelet vedokoddaJ kodoljuk es 
Walsh-kodolassal teritjuk. A kompozit jelle alakitas el- 
s5 fokozata azza] fejez6dik be, bogy az igy kepzett jelet 40 
mas informaciok hasonlo jeleivel kombinaljuk (multi- 
pJexeljuk). Az igy nyert eredd jelet dolgozzuk fel a 
folyamat masodik fokozataban. 

A hanginformaci6s jelek kompozit jelle alakitasa- 
nak masodik fokozataban egy kombinalo eszkozben 45 
nagyszamu infoimacid — egyforma, de mas-mas elso 
fokozatban kepzett - jeleit kombinaljuk ossze egy jel- 
folyamma, ahol az osszekombinalt informacios jelek 
szama sokkal nagyobb, mint egy elso fokozatban ossze- 
kombinalt informacios jelek szama. Az igy kepzett ere- 50 
do jelfolyamot digitalisan bontjuk meg es savkorlatoz6 
szuron vezetjuk at A masodik fokozat kimend jeleit 
anal ' g jelekke alakftjuk es savatereszto szuron at vezet- 
juk ad6 modulatorara, am ly a jelekkel a radiofrekven- 
cias vivojelet modulalja. Az ad' teljesitmenyerosites 55 
utan, harom 120°-os a, 0, y antennaszektor antenna) a- 
nak valamelyiken kisugarozza az igy modulalt jeieket. 

Jelentdsen csokkentheto a kompozit jelle aiakitas- 
hoz szukseges aramkorok szama es a zajkvantum azzal, 
hogy a saykorlatoz6 szurest nem csatornankent, hanem 60 



kozpontilag, kombinalas utan vegezzuk. Amiatt, hogy a 
digital/analog konverzid e!6tt tortenik meg a jelek kom- 
binalasa, kevesebb digital/analdg atalakitora van szuk- 
seg. Utolso ilyen intezkedeskent a kombinilt hanginfor- 
macios jelet es a pilot jelet ugyanazon digital/anal' g 
atalakitora juttatjuk, igy megelozzuk a zavaro idoeltere- 
sek keletkezeset a hanginformacios jelek es a pilot-jel 
csatornai kdzott. 

Az 1. abran egy harom a, p, y antennaszektoros alap- 
allomas 101 modemcsaloma-kartyainak (csatorna egyse- 
gek) kapcsolatai vannak tombvazlatszeriien feltuntetve. 
Az 1. abran az attekinthetoseg erdekeben csak harom 
101 modemcsatonia-kartya van feltuntetve, de egy alap- 
allomason sokkal tobbet (tipikusan 20 db-ot) alkalma- 
.zunk. Mindegyik 101 mod^csatonia-kaTtyanak negy 
bemenete van, digitalisan kodolt hanginformacios jelek 
szamara. A negy digitalisan kodolt jelfoly am 9,6 kbit/sec 
sebesseggel erkezik a bemenetekre. A 101 modemcsator- 
na-kartya a bemeno jeleken kuldnfele modositasokat hajt 
vegre es multiplexeli azokat A 101 modemcsatoma-kar- 
tyakimend 103 multiplex jelsora 105 alapsavu kombina- 
lora jut, 1,288 mcgakarakter/sec sebesseggel Mindegyik 
105 alapsavu kombina!6 bemenetere szimos 101 modem 
csatolo (pi. 20) van csatlakoztatva, olyan adatatviteli se- 
besseggel, amely sebesseg az elso multiplex jel sebesse- 
gehez igazodik. 

A 105 alapsavu kombinalo alzajt (PN = pseudo 
noise) ad a jelhez es mintavevd szurokkel szuri a jelet, a 
szuressel egy kvadratikus fazisu, kimeno 107 csatorna- 
piron, kvadratikus fazistolt (QPSK) kimen6jelet hozva 
letre, amely kimenojel allralmag az analog vivotrekven- 
cia kvadrahu^-modulalasara. A 105 alapsavu kombi- 
nalo kimenojelein tovabbi muveleteket vegzunk, mint 
amilyen peldiul a jel erositese, aiuldtereszto szuron tor- 
teno szurese, amelyek onmagukban ismert muveletek. 
Az igy kialakitott, modulalt vivojel a 105 alapsavu 
kombinil6 atviteli vonalaba kapcsolt antennin (pi. az a 
antennaszektor antennajan) at kerul kisugarzasra. 

A 2. abran egy 101 rrKxleiiK^atorna-kartya 220 digi- 
talis modulatoranak tombvazlata van feltuntetve. A di- 
gitalisan kodolt 201 hangjelek 8,6 kbit/sec sebesseggel 
lepnek be egy 203 konvolucios kodoloba. A 203 kon- 
volucios kodolo egy meghatarozott tenyezovel (pi. : x 2) 
megemeli az adatsebesseget, igy a kimeneten a jel se- 
bessege peldaul 19 JZ kbit/sec lesz. A 203 konvolucios 
kodolo kimenojel alakja 205 adatkarakterek sora. 
A 205 adatkarakterek egy 207 beilleszto egyseg beme- 
netere vannak csatlakoztatva. A 207 beillesztd egyseg- 
be bekerulo adatkarakterek oszlopokba rendezddnek, a 
207 beilleszto egysegbdl az adatkarakterek viszont so- 
ronkent jdnnek ki. Az igy 213 sorba illesztett adatka- 
rakterek kimeno jelsebessege ugyanannyi mint az adat- 
karakterek bemeno jelsebessege volt (19,2 kbit/sec). 

A 213 sorba illesztett karakterek sora egy 211 be- 
szuro algoritmussal lesz modosirva, amely 211 beszur6 
algoritmus 1 ,25 msec-enkent egy vagy tobb bitbol alio 
teljesitmenyvezerlo utasitasjelet szur be a sorba ugy, 
hogy egy vagy tobb adatkarakter bitjei helyett irja be az 
utasitasjel bitjeit, feluiirva az adatkarakter bitjeit. Ezzel 
az adatkarakterek soraba hibakat visziink be, amely 



HU215613B 



hibakat az elofizetoi vevfikesziilek dekodolas utan kor- 
rigiL 



Az igy modositott, 213 sorba illesztett adatkarakte- 
rek sora 215 vedokodoloba jut, amely csak a cimzett 
vevokeszulek altal dekodolhat' fedo k6ddal modsitja 5 
az adatkarakterek sorat, kodolassal vedett 217 adarjel- 
foiyamot eredmenyezve. A vedo kodolas megndveli a 
hangatvitel vedettseget illetektelen lehallgatassal szem- 
ben. Fedo k6dolasra peldaul hosszu PN-kodot alkalma- 
zunk, amely kizaro VAG Y (exclusive OR), iogikai kap- 1 0 
csolatba kerul az adatjelekkel. 

A kodolassal vedett 217 adatjelfolyam 219 Walsh- 
k6dol6 bemenetere kerul, amely egyedi cimzettazono- 
sito kod hozzaadasaval tovabb bonyolitott 221 kodolt 
kimeno jelet alltt elo belole. A WaJsh-k6dok eloallitasa 1 5 
ismert modon tdrtenik. A peldaban x64 tenyezdVel ge- 
neralt Walsh-k6dot alkalmazunk, amelynek halasara a 
jelatviteli sebesseg a 64-szeresere novekszik, a 221 ko- 
dolt kimeno jel sebessege tehat 1,228 megakarakter/sec. 

A 2. abra alapjan a 220 digitalis modulatort ismer- 20 
tettuk, 3. abran a 101 modemcsatorna-kartya egeszenek 
tombvazlata van feltuntetve. A 220 digitalis modulator 
221 kodolt kiznend jele 225 tobbszorozdbe kerul, ahol 
uzemallapot-vezerld 223 illeszto utasitasokat szurunk 
be a jerfoiyamba, amely utasitasok a cimzett vevoke- 25 
szuleket allitjak be az adashoz illesztve. A 225 tobbszo- 
rdzoben a Walsh-kodolt kimenojel osszeszorzodik a ve- 
zerlo 223 illeszto utasitasjellel, amely a csatorna elore- 
meno teljesitmenyszintjen es a pillanatnyi jelsebesseg 
erteken alapul. Az igy kepzett 227 szoxzott jelsor kilenc 30 
bittel szignalt, kettoalapu, komplemens egesz szam. 

A kilenc bittel szignalt, komplemens egesz szam 
229 parhuzamos/soros ataiakitora kerul, amely egy 
23 1 soros bitfolyamot kepez belole. Egy meghatarozott 
bangcsatoma egycsatomas 23 1 soros bitfolyama 233 so- 35 
ros osszeadora kerul, mis hangcsatornak 235, 237 soros 
bitfbryamaval egyutt A pelda szerinti lOt jnodemcsa- 
torna-kartya negy csatorna jelet dsszegzi iry modon. 
A 233 soros osszeadd 239 multiplex kimenojel et 
241 szektoroszto bontja ct, p, y antennaszektor kompo- 40 
nensekre, amely kornponensek valamilycn adatatviteii 
vonalon (pi. az alapallomas vezetekes halozatan) at jut- 
nak a kompozit hull amforma kialakitflsanak masodik fo- 
kozatara. 

Mindegyik muliplex jel eljut egy-egy elso" 1 05 alap- 45 
savu kombinalora, ahol fblytatochk a hangcsatornak 
kombinalasa a, 0, y antennaszektoronkent egyetlen mul- 
tiplex jdfolyamma, amellyel az ado vivojele modulalha- 
t6. Szakember szamara nem szukseges reszletezni, hogy 
a pelda szerinti harom antennaszektor helyett kevesebb 50 
vagy tdbb is alkalmazhato, an&lfcul, hogy a talalmany 
szerinti megoldastol eltavolodnank. 

A 4. abran az alapallomas harom antennaszektora 
kozul egy (a) antennaszektor 105 alapsavu kombinalo- 
janak tombvazlata van feltuntetve. A 105 alapsavu 55 
kombinal6k mindegyike egy-egy integral t aramkoros 
lapon foglal helyet, ami egyszerusfti az alapallomas el - 
meinek attekinthetSseget, komplexitasat. Az egyes 
105 alapsavu kombinalok egy-egy Ct, p, y antennaszek- 
torhoz tartoznak. A 105 alapsavu kombinalo bemeno 60 



fokozata egy 301 modulo-2 osszeado, amely szamos 
-239 multiplex kimenojelct^ 
tozo 20 multiplex kimenojelet), tovabba egy pilot csa- 
torna jelet fogad parhuzamosan a bemenetein es ezek- 
bol kepez 313 kombinalt jelet A pilot-csatoma jele 
nem tartalmaz adatmodulaciot esjellemzoen egy modu- 
lalatlan spektnimjel, amelyct az adohoz tartozo cellate- 
rulet vagy szektor minden vevokeszuleke felhasznalhat 
belepesre vagy szinkronizalisra. Pilot-jelkent peldaul 
egy 317 pilot erSsitesregiszterben generalt Walsh-kod 
zero (W0) szekvenciajat hasznaljuk, ami csupa nullabol 
all, tehat a pilot-jelet nem modulalja. A 3 1 7 pilot erosi- 
tesregiszter kimenete a 301 modulo-2 osszeado egyik 
bemenetere van csatlakoztatva. A 301 modulo-2 ossze- 
ado kimeno 313 kombinalt jelet egy 315 soros/parhuza- 
mos atalakito sorosbol parhuzamos, 321 pilottal bovi- 
tett jeUe alakirja, amelybol a kovetkezo lepesben kvad- 
ralis fazistolassal (QPSK) ket jelet kepezunk ket parhu- 
zamos csatorna: egy 327 T-csatoma es egy 329 Q-csa- 
torna szamara. Szakember szamara kdrmyen belathat6, 
hogy 321 pilottal bdvitett jel nem csak negy csatorna 
multiplexelt jeleb61, hanem ennel kevesebb vagy tobb 
csatorna jelebol is kepezhet6 (pL alkalmazhato ketfa- 
zisu eltolas - BPSK). Meg pontosabban: barmely M 
szamu fazissal fazisban eltolt csatornajelek kepezhetok 
egy ennek megfclelo M-fazisu modulacios rendszerben. 

A kvadralis fizistolast 325 binaris modulator egyik 
bemenetere csatlakoztatott 323 QPSK PN megoszto je- 
level vezerelten vegezzuk, amely 325 binaris modulator 
masik bemenetere a 321 kodolt kimeno jel van vezetve 
es amelynek ket kimenetet a 327 I-csatoma es a 329 Q- 
csatorna kepezi. Mindket csatornaba 331 FIR-szuro van 
iktatva, amely a csatomak savszelesseget egyforman 
koriatozza. Az ahil atereszto FIR-szuro a bemeno jelek- 
bol negyszeres mintat vesz a szureshez es igy felul va- 
gott 333 I-csatoniajelet, illetve 335 Q-csatornajelet 
eredmenyez. 

Az eljaras tovabbi resze, amelyben a jelekkel RF-vi- 
vojelet modulahink es azt erosites utan kisugarozzuk, 
ismert, A szurt 333 I-csatornajelet es Q-csatornajelet 
analog jelekke alakitjuk es kulonbozo atereszt5 tarto- 
manyu savszunSkkel megosztjuk. Az igy nyert modula- 
16 jeleket ultetjuk az RF-vivore, a modulalt RF-vivot 
teljesitrnenyenSsirjuk es az ct, P, y antennaszektorok va- 
lameryikerol sugarozzuk a cella alapallomas altal lefe- 
dett teruletere. 

Szakember szamara nyilvanvaJ6, hogy a kulonbozo 
forrasokbol szarmazo informaciojelek kombinalasa 
szamitdgepes mAveletekkel megval6sithato. Az infor- 
maciojelek kombinalasanak igenye rnarkansan jelent- 
kezik a konferenciatelefon-szoigaltatasban, ahol a kon- 
ferenciabeszelgetesben reszt vev6 mindegyik fel hallja 
a beszelgetesben reszt vevo tobbi clofizetot Ez egy 
minden reszt vevo hanginformaciojelebol kepzett 
kompozit jelfolyam itvitelevel oldhato meg, ami is- 
mert modon ugy jon letre, hogy a cella operatora szi- 
multan belehallgat (hangfrekvenciasan) szamos radio- 
frevencias csatornaba. Ezt nevezik N-csatomas konfe- 
renciatelefonnak, ahol N a kombinalt elofizetoi csator- 
nakszamatj lenti. 
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A talalmany szerinti megoldaTluiomoen alkalmas^ 
konferenciatelefon-szolgaltatas lebonyolitasara, kodolt 
formaban vett informaciojelek kombinalasaval, ahol az 
informacioforras peldaul egy alsavu kodolo, mint 
beszedkodolo. Ilyen kodolo van leirva peldaul az 
U.S. 4,979,188 szabadalom (Kotzin et. al.) leirasaban. 
Szakember eldtt ismert, hogy az alsavu kodol6 az infor- 
maciojelet spektralisan alsavokra bontja az adotol a ve- 
voig torteno atvitel elott es az alsavu komponenseket 
kulon-kulon kodolja atvitel elott Az ilyen kodolokban 
szamos minosegjavito technikat alkalmaznak, mint a 
zajmaszkolas, a visszaallitott beszed erthetosegenek ja- 
vitasa erdekeben. 

Az 5, abran a fent emlitett szabadalmi leiras egy 
abrajat tuntetnik fel, amelyen egy alsavokra bontott in- 
fonnaciojci dckodolasara alkalmas dekodolo van tomb- 
vazlatszeruen abrazorva, amely dekodoloval a vevoke- 
szulekben egy atviteli csatoma kodolt bemen6 jelebdl 
az inform acios hangjel visszaaJlithat6. 

A bemeno 502 informaciojelet 504 demultiplexer- 
ben kulonbdzo, alapsavu mintakra bontjuk, a mintaJcat 
alsavok es kiegeszito informaciok szerint rendezve. 
A kiegeszito informaciok tobbek kozott segitik az alap- 
savu mintak pontos allokaciojat, a visszaallitd szures 6s 
a minosegjavito technikak alkahmazasa elott. A mintak 
azonositokkal vannak ellatva, a zaj mintak nem hasznalt 
alsavba vannak rendezve. Az igy elokeszitett mintak 
538 allokacios dekoderbe jutnak, ahol alsavok szerint 
rendezodnek. Az egyes alsavokba eso jelkomponcnsek 
540-555 interpolalo fokozaton at 556-571 spektrum- 
integrald szuxore jutnak, amelyek kozos 572 beszed ki- 
meneten megjelenik a visszaallitott beszedjel. A spekt- 
nimintegralo szuro a FIR-szurokhoz hasonlo szurokbol 
all, de sokf&zisu bemenettel es kozositett kimenettel. 

A legszimplabb, de koltseges, megoldas egy N-clo- 
fizetos konferenciabeszc] getesnel N-szamu alsavu, azaz 
bemenetenkent egy dekoder alkalmazasa Egy el6nyo- 
sebb megoldasban a szamitasi muveletek szama ehhez 
kepest jelentosen rerfaikalhato. Az elonyosebb megoldas 
kulcsa az, hogy a kulonbdzo bemeno csatomak infor- 
maciojeleit mutopiexeljuk, miel6tt a nagyszamu szami- 
tasi muveletet igenylo modulaci6kat, modosit&sokat 
vegrehajtanank, azaz interpolalas es szures el5tt Mind- 
egyik csatornae gysegben sajat 504 demultiplexer van 
elrendezve, amely elvalasztja az alapsavu mintakat a 
kiegeszito informacioktol, egy 538 allokacios dekoder a 
vett kiegeszit5 informacidkkal osszefuggesben sorolja 
es iranyitja a mintakat a megfelelo spektrumu alsavcsa- 
tornaba. Feldolgozhatok Uy modon zajmintak is, kuldn, 
informaciojel altal nem hasznalt alsavcsatornaba ira- 
nyitva. Az 5. abran egy hanginformacid dekodolojanak 
504 demultiplex ere es 538 allokacios dekodere van fel- 
tuntetve. A kiegeszito informacio tobbek kozott leheto- 
ve teszi a mintak helyes allokaciojat es amplitudo- 
letapogatasat, igy biztositva a szurt mintak helyes ira- 
nyitasat a megfelelo 540—555 interpolalo fokozatra es 
556—571 spektnimintegraio szurore. 

Az 5. abra szerinti 540—555 interpolal6 fokozatok 
es az 556—571 spektnunintegralo szurok elott azonban 
az N— 1 szamu bemeno informacios jel mar osszekom- 



binalodott egy 539 mintakombinaloban. Ez a kombina- 
las a lehetseges alsavonkent kulon-kulon tortenik meg. 
A beszedkomponensek es zajmintak kezelese egyf r- 
man tortenik. 

5 Kdzbenso ponton kulonbdzo modositasok lehetse- 
gesek, amelyekkel egy N-resztvevos konferenciabeszel- 
getes r informaci6jeleinek kombinacioja optimalizalhato. 
Lehetseges peldaul az alsavi bemeno jeleit energiatar- 
talmak szerint sorolni, ami az akkumulalodo helyi zaj 

10 merteket csokkenti, ugyanakkor megengedi mindegyik 
informaciojel szimultan bekombinalasat Az ily rn6don 
elerheto megtakaritas nagyon lenyeges : szemben a ha- 
gyomanyos moddal, csak egy dekodolo szuro szettnek 
kell N-szeresnek lennie. 

15 Az ismertetett elvek az alabbiakban osszegezhe- 
tok: Az 1. abra szerinti berendezessel es eljarassal 
kompozit jel kepezheto ugy, hogy szamos bemend, di- 
gitalis informaciojelet kodohink, ahol az informacio- 
jelek digitalisan kodolt hangok, adatcsomagok vagy 

20 ezek kombinacioja, forrasuk lehet tobbek kozott egy 
alapsavu koder egy alsavja is. Mindegyik bemeno in- 
formaciojel allhat egymastol fuggetlen informaciofor- 
rasok spektralisan szetvalasztott mintaibol (mint pel- 
daul egy konferenciakdr kulonbdzo hangjaibol). Eze- 

25 ket az osszetett es kodolt informaciojeleket vaiamilyen 
arra alkalmas mediumon at alapsavu kombinal6ra ve- 
zetjuk, es egymassal kombinalva egy jelfolyamot ke- 
pezunk be 161c. A kodolt es kombinalt jelfolyamot azu- 
tan spektralisan megosztjuk, hogy kompozit hullam- 

30 format kepezzunk beloluk. 

A csatornak informacidjeleinek kombinalasara di- 
rekt sorrendu kodosztasos (DS- CDMA) atviteli rend- 
szerben alkalmas eljarasban 

a) bemeno digitalis informaciojeleket csatornankent 
35 kodolunk, 

b) a csatornankent kodolt informaciojeleket digitalis 
kombinaloba juttarjuk, 

c) a csatornankent kodolt infonnacidjeleket digitalisan 
egy jelfolyamma kombinaljuk egymassal, 

40 d) a digitalisan kombinalt, kodolt bemeno informacio- 
jeleket M-rendu faziseltolasnak verjuk ali, 
e) az M-redu faziseltolt digitalis informaciojeleket 
alapsavban spektralisan megosztjuk vivo korlatozott 
savszelessegd moduldlasa el6tt 
45 Bemeno digitalis informaciojelekkent digitalisan 
kodolt hangjeleket es/vagy adatcsomagokat valasztunk. 
Mindegyik bemeno digitalis informaciojel csatoman- 
kenti kodolasanal 

a) a kodolast konvohicios kodolassal, adatblokkok be- 
50 szurasaval, hosszu alzaj (FN) kod vedokodolassal, 

Walsh-k6ddal tdrtend kodolassal vagy ezek kornbi- 
naciojaval vegezzuk, 

b) beszuro algoritmust alkalmazunk, amellyel vevo 
uzemal lapot-vezerl 6 utasitasokat szfvunk be mind- 

55 egyik digitalis informaciojelbe es az alabbi eljarasi 
lepesekbol legalabb egyet alkalmazunk: 
a) a csatornankent kod It bemen6 digitalis mforrnacio- 
jeleket egy cella szektorai szerint komponensekre 
bontjuk, mieiott digitalisan kombinalnank dket egy- 

60 massal, M-rendu fazistolast vegeznenk rajtuk es 
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alapsavban a komponenseket spektralisan megosz- 



Az 1-4. abrakon direkt sorrendu, kodosztasos 



taiiank, 

b) a digitalis k'doloba juttatas eldtt beszuro algorit- 
must alkalmazunk, amellyel uzemal lapot- vezerlo 
utasitasokat szurunk be mindegyik digitalis infor- 
maciojelbe, 

c) a digitalis inforrnaciqjelek digitalis kombinalasa so 
ran pilot-csatorna jelet is bekombinaljuk a jelfo- 
lyamba, 

d) az M-rendu faziseltolt digitalis infonnaciojelekkel 
radiofrekvencias vivot modulalunk, a modulah ra- 
di6frekvencias viv6t erositjuk es antennarol lesuga- 
rozzuk. 

Egy elonyos megoldasban 

a) a csatornankent kodolt informaciojeleket a digitalis 
kodoloba juttatas eldtt, csatornankent parhuzamos 
jelbol soros jelle alakitjuk, 

b) a csatornankent kodolt informaciojelek kombinala- 
sat az informaciojelek soros osszeadasa urjan vegez- 
zuk, 

c) a k6dolt es kombinalt informaciojelek jerfotyamat 
sorosrol parhuzamossa alakitjuk, mielott M-rendu 
fazistolasnak vetjuk ala, 

A kompozit hullamforma eloallitasara alkalmas el- 
jarasban a vevd oldalon 

a) bemeno informaciojelet demultiplexelunk es 
demodulalunk, igy egy sor dekodoit informaciojelet 
kepezunk, 

b) a dekodoit informaciojelek mindegyiket digitalisan 
kombinaljuk tovabbi dekodoit informaciojelek 
mindegyikevel es igy kombinalt, digitalis mforma- 
ciojeleket kepezunk es 

c) a kombinalt, digitalis rnformaciojeleket spektralisan 
megoszrjuk. 

Az a) eljarasi lepes szerinti bemeno informaciojelet 
demultiplexelesse] alapsavu jelekke bontjuk, amely 
alapsavu jcleket dekodoljuk, a dekodoit jelekbol minta- 
kat vesziink, igy spektralisan alsavokba es5 alapsavu 
6sszetev6kre bontott, kombinalt, digitalis mfbrmacio- 
jeleket hozunk letre. 

Elonyosen spektralis alsavokba rendezett alapsavi 
jeleket tartalmazo bemeno hullamformat dolgozunk fel, 
ahol a b) eljarasi lepes szerinti dekodoit digitalis infor- 
maciojelek mindegyiket tovabbi dekodoit mformacio- 
jelek spektralisan alsavokba rendezett alapsavu mintai- 
val kombinaljuk digitalisan, ahol az adott alsavba es6 
digitalis informaaojel mintat a vele azonos alsavba eso 
tovabbi digitalis infbrmaciojel mintakkal kombinaljuk 
digitalisan es igy spektralisan megosztott, kombinalt 
alsavi mintak sorat hozzuk 16tre alsavonkcnt A c) elja- 
rasi lepesben interpolaljuk es spektralisan rendezzuk a 
kombinalt alsavi mintak mindegyiket, az igy spektrali- 
san megosztott mintak kombinalasaval kepezunk kom- 
pozit hullamformat. 

Egy elonyos kialakitasban a dekodoit rnformacio- 
jeleket beszedbemenet informaciojeleibol kepezzuk, a 
t vabbi dekodoit inf rmacios jeleket legal abb N— 1 to- 
vabbi beszedbemenet inforroaciojeleib'l kepezzuk, 
ahol a kompozit hullamforma N-utas konferencia be- 
szelgetes ltimend jele. 



(DS-CDMA) ren dszeru ad 6 egysegei varmakTismertetve, 
amely rendszerben a csatoma informaciojeleket egymas- 
sal kombinaljuk es a kombinalt jeilel modulaljuk az ado 

5 vivojet Az adonak elso es masodik 101 modemcsatoma- 
kartyai vannak, a csatoma infonnaci 6j elenek csatornan- 
keriti kddolasara. Mindegyik 101 modemcsatorm-kartya 
tartalmaz 241 szektorosztdt, amely a csatoma infor- 
maciojelet a cella ct, p, y antennaszektorainak megfel - 

10 loen szektorkomponensekre osztja. Mindegyik 101 mo- 
derncsatorna-kartya tartalmazhat erositesszabalyozo 
225 tobbszorozdt is, amely a kodolt informaciojel jel- 
szintjet beallitja, Tovabba mindegyik 101 modemcsa- 
toma-kartya tartalmaz 229 parhuzamos/soros atalalutdt, 

1 5 amely a csatornankent kodolt uiformaciojel szektor kom- 
ponenseit parhuzamos digitalis jelbol sorossa alakitja at, 
Mindegyik 101 modemcsatorna-kartya tartalmaz tovabba 
203 konvolucios kodolot, 207 beilleszto egyseget, hosszu 
alzajjal kodolo 215 vedokodolot es 219 Walsh-kddolot. 

20 Ezen tulmenoen mindegyik 101 modemcsatorna-kartya 
tartalmaz 211 beszuro algoritmust, amellyel a digitalis 
mfbrmaciojelbe adasvezerlo (uplink) kontroUinformacio 
szurhatobc 

Az elso es masodik 101 mod^rncsatorna-kartyak 

25 azonos szektorhoz tartoz6 kimenete egy-egy 105 alap- 
savu kombinalo bemeneteire vannak csatlakoztatva. 
A 105 alapsavu kombinalo 301 modulo-2 osszeadoja 
sorosan osszeadja az elso es masodik csatomak kodolt, 
digitalis informaciojeleit egy soros jelfolyamot kepezve. 

30 A 1 05 alapsavu kombinalo (BDC) beszuro algoritmus- 
sal rendelkezik, amely egy 3 17 pilot erositesregiszterben 
tarolt vezeri6 jelet szur be az els6 6s masodik csatomak 
informacioj eleibol kepzett jelfolyarnba, A 105 alapsavu 
kombinalok tovabba tartalmaznak 315 soros/parhuza- 

35 mos atalakit6t is, amely az igy letrejott jelfolyamot szek- 
tor komponensenkent sorosbdl parhuzamossa alakitja. 
A 3 1 5 soros/parhuzamos atalakrto kirncnetcre csatlakoz- 
tatott 325 binaris modulator az egyes szektorkornponen- 
sek M-rendu fazistolasaval modulalja a digitalisan kom- 

40 binah jelet. Az igy modulah jelek kimenetere 33 1 F1R- 
szurok vannak kapcsolva, ameryek mindegyik M-rendu 
fazistolt szektoikoinponenst fetul vagnak a vivo modula- 
cios savszelessegenek limitalasa erdekeben. 

A DS-CDMA ado a 221 FIR-szur6n atjutott, M- 

45 rendu fazistolast szenvedett jelle] elonyosen ana!6g RF- 
viv6t modulal es a modulirt RF-vivdt anterman lesuga- 
rozza (downlink). Az ad6 analdg resze modulatort, tel- 
jesitmenyerositdt es adoantennat foglal mag^ba. 

Bar a talalmany szerinti megoldast a peldaban biza- 

50 nyos reszletesseggel bemutattuk, a peldaban bemutatott 
megoldastdl reszleteiben eltero szamos valtozattal is 
teljesul a talalmany szerinti celkituzes, ezen a megolda- 
sokkal is a talalmany valosul meg. igy peldaul a modu- 
lator, antenna es demodulator reszek ismertetese a pel- 

55 daban CDMA osztott spektnimu, RF-viv5n atvitt infor- 
maci6s rendszerre vonatkozott, de szakember szamara 
vilagos, hogy a kodolasnak es dekodolasnak ez a modja 
mas adatatviteli rendszcrckben is alkalmazhat6 : alkal- 
mazhat6 peldaul idoosztasos (TDMA) cs frekvencia- 

60 osztasos (FDMA) atviteli rendszerben is. A radiofrek- 
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"vencias^ csatoma~helyett^ikalmazhat6"eIektronikus" 
adatbusz is kozvetit" mediumkent, s6t vezetekes vonal, 
szal ptikas vonal, muholdas osszekottetes vagy mas, 
arra alkalmas osszekottetes is. 



SZABADALMI IGfeNYPONTOK 

1. Eljaras csatornak infonnaciojeleinek kombinala- 
sara direkt sorrendu kodosztasos (DS-CDMA) atviteli 
rends zerben, amely eljaras soran 

a) bemeno digitalis infonnaciojeleket csatomankent 
kodohink, 

b) a csatomankent kodolt infonnaciojeleket digitalis 
kombinalobajuttatjuk, 

c) a csatomankent kodolt infonnaciojeleket egy digita- 
lis kombinalo eszkdzzel digitalisan egy jelfolyam- 
ma kombinaljuk egymassal, azzal jellemezve* hogy 

d) a digitalisan kombinalt, kodolt bemeno infonnacio- 
jeleket M -rendu faziseltolo kodolasnak vetjuk ala, 

e) az M-rendu faziseltolt digitalis infonnaciojeleket 
alapsavban spektralisan megosztjuk vivo korlatozott 
savszelessegu modulalasa elott 

2. Az 1. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve y 
hogy a bemeno digitalis infonnaciojelekkent digitali- 
san kodolt hangjeleket es/vagy adatcsomagokat valasz- 
tunk. 

3. Az 1 . igenypont szerinti eljaras,, azzal Jellemezve, 
hogy mindegyik bemeno digitalis informaciojel csator- 
nankenti kodolasanal a kodolast konvohicios kodolas- 
sal, adatblokkok beszurasaval, hosszu alzaj (PN) kodos 
vedokodolassal, Walsh-koddal torteno kodolassal vagy 
ezek kombinacipjaval vegezzuk. 

4. Az 1 . igenypont szerinti eljaras, azzal Jellemezve* 
hogy beszuro algoritmust alkahnazimk, amellyel vevo 
uzeniallarx>t-vezejl6 utasitasokat szurunk be mindegyik 
digitalis iiiformaciojelbe. 

5. Az 1 . igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve^ 
hogy 

a) a csatomankent kodolt bemeno digitalis infonnacio- 
jeleket egy cella szektorai szerint komponensekre 
bontjuk, adas elfltt, 

b) digitalis kombinalast, M-rendu fazisto!6 kodolast, 
alapsavban spektralis felosztast vegzunk szektor 
komponensenkent. 

6. Az 1 . igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, 
hogy adas elott a csatomak6dort digitalis inforrnacio- 
jelek szintjet tdjesitmenyerositjuk. 



— ^~Az-f7igcnyporft szerintreljarasr^^flA/e^emezve, 

hogy 

a) a csatomankent kodolt infonnaciojeleket a digitalis 
kodoloba juttatas elott, csatomankent parhuzamos 

5 jelbol soros jelle alakirjuk, 

b) a csatomankent kodolt infonnaciojelek kombinala- 
s&t az mformaciojelek soros osszeadasa utjan vegez- 
zuk, 

c) a kodolt es kombinalt infonnaciojelek jelfolyamat 
10 sorosrol parhuzamossa alakitjuk, mielott M-rendu 

fazistolasnak vetjuk ala. 

8. 1. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, 
hogy a jelek digitalis kombinalasa lepeseben pilotcsa- 
toma jelet adjuk hozza a csatomakodolt, bemeno infor- 

15 maciojelekhez. 

9. Az 1 . igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, 
hogy 

a) az M-rendu fazistolaskodolt, digitalis inform acio- 
jelet radidfrekvencias vivojelre ultetjuk 
20 b) az igy modulalt vivojelet tcljesitmenyerositjuk, es 

c) az erositett, modulalt ad6jelet antennarol lesugaroz- 
zuk. 

10. Eljaras csatornak infonnaciojeleinek kombinala- 
sara direkt sorrendu kodosztasos (DS-CDMA) atviteli 

25 rendszerben, amery eljaras soran 

a) bemeno digitalis infonnaciojeleket csatomankent 
kodohink, azzal jellemezve, hogy tovabba 

b) mindegyik csatomakodolt informaciojelet szektor- 
komponensekre osztunk, cellaad6 antennaszektorai 

30 szerint, 

c) a csatomakodolt infonnaciojelek mindegyik szek- 
torkomponenset parhuzamos jelbol soros jelle ala- 
kitjuk at, 

d) a csatomakodolt mformaciojelek soros jelle alaki- 
35 tott szektoricomponertseit digitalis kombinal6 esz- 

kozre vezetjuk, 

e) egy tovabbi lepesben a csatomankent kodolt infox- 
maciojelek szektorkomponenseit szektoronkent, di- 
gitalisan kombinaljuk, 

40 f) a csatomankent kodolt infonnaciojeleket szektoron- 
kent, digitalisan egy jelfolyamma kombinaljuk egy- 
massal, 

g) a digitalisan kombinalt, kodolt bemeno mforroacio- 
jeleket szektoronkent, M-rendu faziseltolasnak vet- 

45 jukala, 

h) az M-rendu faziseltolt digitalis infonnaciojeleket 
szektoronkent, alapsavban spektralisan megosztjuk 
vivokorlatozott savszelessegu modulalasa el6tt. 



8 



HU215 613B 
Int CI. 6 : H 04 L 27/30 





9 



HU215 613B 
IntCl. 6 : H 04 L 27/30 




10 



HU215 613B 
Int. CI. 6 ; H 04 L 27/30 




